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Simulation der Eigenspannungen im Fertiqungsprozess von Fa-
serverbundbauteilen mit Hilfe von Abaqus

Hintergrund:

Faserverbundwerkstoffe haben aufgrund ihres Leichtbaupotenzials bei sehr guten mechani-
schen Eigenschaften eine hohe Einsatzbreite in unterschiedlichen Bereichen erreicht. Wesent-
lich fiir die mechanischen Eigenschaften ist der Fertigungsprozess, bei welchem es beim Aus-
harten des Kunststoffes zu Eigenspannungen kommen kann. Damit die mechanischen Eigen-
schaften dem entsprechen, was in der Auslegung angestrebt wird, ist eine Simulation des
Fertigungsprozesses notwendig, sodass die Eigenspannungen vorhergesagt werden kdnnen.
Ziel dieser Arbeit ist es daher, eine bestehende Abaqus-Simulation zur Aushadrtesimulation
von Faserverbundwerkstoffen so zu erweitern, dass auch Eigenspannungen berechnet werden.

Aufgabenbeschreibung:

Zu Beginn der Arbeit ist eine Literaturrecherche zu Faserverbundwerkstoffen, ihrer Aushar-
tungskinetik und bestehenden Ansdtzen zur Simulation von Eigenspannungen durchzufiihren.
Auf Basis dessen wird von lhnen herausgearbeitet, welche Vor- und Nachteile bestehende
Modellierungsansatze in der Literatur haben und welcher am besten geeignet ist fiir eine erste
Implementierung. Diese gilt es im Anschluss fiir den Finite Elemente (FE) Solver Abaqus in
eine bestehende Simulation der Ausharteprozesses von Faserverbundbauteilen zu integrieren.
Dazu wird als Beispiel zundchst ein einfaches Plattenbauteil verwendet und anschlieBend die
korrekte Funktionsweise der Simulation an einem komplizierteren Bauteil, bspw. einem Flug-
zeugfliigelprofil, demonstriert. AbschlieBend sind die Ergebnisse zu diskutieren und im Rah-
men der Studienarbeit zu verschriftlichen.

Madgliche Arbeitspakete:

* Recherche zum Stand der Forschung in der Simulation des Fertigungsprozesses von
Faserverbundwerkstoffen

* Auswahl eines Ansatzes zur Simulation von Eigenspannungen wahrend des Aushar-
teprozesses in der Fertigung

* Implementierung der Eigenspannungssimulation in eine bestehende FEM-Simula-
tion in Abaqus

» Verifizierung der Simulationsfunktion an einem komplizierteren Bauteil

*  Diskussion und Verschriftlichung der Ergebnisse in der Arbeit

Haben wir lhr Interesse geweckt? Dann freuen wir uns auf Ihre Bewerbung!



